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PATEN TAN S PrUcHE 



J^y. Verfahren zum Herstellen von carboxylgruppenhaltigen Poly- 
urethan-PrMpolymeren mit verkappterv Ispcyanatgruppen, die 
bei erhBhter Temperatur mit Hydroxy- oder Ep oxy - Ve rb i ndungei 
zu Polyur ethanen umge se t zt werden kbnnen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man ein mindestens d i f uhk tionelles Is ocyanat 
mit einer HydroxycarbonsMure und einer weiteren aktiven 
Wasserstoff enthaltenden und zur Umsetzung mit einer Iso- 
cyanatgruppe befHhigten Verbindung umsetzt nac|i dem Schema: 

k M-H + (OCN) — R — ( NCO ) .+ (H0)^-R 2 -(C00Hr n - ; 

(MGQHN )^-R 1 - ( NHCQO ) y -R 2 - ( CQOH) n 

wobei 

M-H eine aktiven Wasserstoff enthaltende, zur Reaktion 
mit einem; I^ppyanat befjahigte Verbindung ist,, v 

R und R gieiche oder verschi ede al iphat i sche , cyclo- 

al iphafci sche oder a roma t i sc h e Reste sind und - ■ 

• x t y und n gieiche oder verschiedene ganze Zahlen sind. 

2. Verwendung der nach AnsprQch 1 hergestellten carboxyl- 
gruppenhaltigien Polyurethan-Prttpplymere mit verkappten 
isoc^anatgruppen fUr die Herstellung von ^sservqn^nn-:^^ 
baren oder wasserdispergierbaren Lacken , nach de ren yor^;:,y 
heriger Verdtlnnung mit Glykoiatherniund Alkp^ 

: -fi^i^ Bas^y^ 



w^ss^inre rdUm ode r wassertispergierbaren 'h^t^i^ly^ 

oder epoxydgrupp enh alt i gen Polykondehsateii oder Polyraercn, 
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3. Verwendung der nach Anspruch 1 hergestellten carboxyl- 
gruppenhaltigen Po ly u re t han - PrHp oly me ren mi t verkappten 
Isocyanatgruppen Ftlr die Herstellung von" Ibsungsmittel- 
haltigen Lacken nach vorheriger Verdtinnung mit organi- 
se hen LOsungsmi tteln, in der Kombi nation mit, in Lbsungs- 
mitteln verdtlnnbaren hydroxyl- oder epoxidgruppenhaltigen 
Polykondensaten oder Polymeren. 
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PATENTANMELDUNG Y 

Verfahren zur Herstellung von carboxylgruppenhaltigen Poly- 
urethan-PrHpolyraeren roit verkappten Isocyanatgruppen. 

Erf inker: SILVESTRO FARRONATO - HOECHST SARA SPA 
5 # 



Gegen stand der vorliegenden Erfindung 1st ein Verfahren zum 
Herstellen von carboxylgruppenhaltigen Polyurethan-PrMpoly- 
me r en mit verkappten Isocyanatgruppen, die bei erhtthter Tern- 
peratur mit liydroxy- oder Epoxyverbindungen zu Polyurethanen 
uragesetzt werden kttnnen. 

In der deutschen Patentschrif t 895 527 1st ein Verfahren zur 
Herstellung von Urethan- und gegebenenfalls Carbon^Hureester- 
gruppen enthaltenden Binderoi tteln besctirieben , die ausser rait 
Isocyanatgruppen reaktionsf&higen Wasserstof fat omen verkappte 
Isocyanatgruppen enthal ten • Ztun Verkappen der Isocyanatgruppen 
werden Alkohole 9 insbesondere verzweigte Alkohole, Phenole, 
Malonester und Acetessigester ,verwendet. Die Produkte sind 
insbesondere als Lackbindemi ttel geeignet, und werden, soweit 
sie als aolche verwendet werden, ausschliesslich aus LOsiingen 
aufgetragen, Beim Erhitzen daraus hergestellter Lackfilme 
wird das Isocyanatverkappungsmittel 9 also z.fi. der Alkohol , 
das Phenol usw. » unter RUckbildung freier Isocyanatgruppen 
abgespalten, und die so freigesetzten Isocyanatgruppen ;'rea-W-. : J 
gieren alsdann mit lien reakt i onsf flhigen Wasserstof fa tomen, 
wobei Veroetzung und dam it AushMrtung der Lackfilme eintritt . 



V 



809R1P/053' - /2 



ORIGINAL 



M 2708611 

In der deutschen Of f enlegungsschrif t 2 047 718 sind Urethan- 
und gegebenenfalls Carbonsttureestergruppen enthaltende Lack- 
bindemittel beschrieben, die ausser init Isocyanatgruppen re- 
aktionsfSlhigen Wasserstoffatqmen mit £-Caprolactan> verkappte 
Isocyanatgruppen enthalten und die durch Erhitzen auf Terape- 
raturen oberhalb etwa 140 0 C # vorzugsweise # 170°C bis 210 0 C 
vernetzen. ' : 

Die beschriebenen Lackbindemittel beziehen sich jedoch nur 
auf Systeme, die als Pulverlacke Verwendung find en. 

DemgegenUber sind die riach dem erfindungsgemassen Verfahren 
e rha 1 1 1 i chen carboxylgruppenhaltigen Polyu re than-Fjrapolymere 
auch und insbesondere zur Verwendung in wasserlbsHchen, was- 
serdispergierbaren bzw. in organischen Lbsungsmittpln IBs- 
lichen, wHrmevernetzenden Lacken geeignet. 

Das e rf i ndungsgemMs^ Yerrahren zum Herstellen von carboxyl- 
gruppenhaltigen Pplyurethan-Prapolynie ren mit verkappten I so- 
cyanatgruppen , die bei erhtthter Temperatur mit Hydroxy- oder 
Epoxyverbindungen zu Polyureihanen umgesetzt werden kbnnen, 
1st dadurch gekennzeichnet • dass man ein roindestens difunk* 
t i pnel les I socyanat mi t eitier HydroxycarbpnsHur:je und einer 
weiteren aktiyen WasaerstofT enthaltenden und -zup Umsetzung 
mit eifief I ^ocyanat gruppe beftthigten Verbindung urasetzt nach 
dem Schema:.: :.. • . -;■ v v .v l r v^u-.v-jz . - n 



(MCONH ) x -R x - (NHCOO ) ^-R COOH ) - 
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wobei 

M-H eine aktiven Wasserstoff enthal tende, zur Reaktion init 

einem Isocyanat beflihigte Verbindung isfc, 

R und R ffleiche oder verschiedene aliphatische, cycloali- 
1 2 

phatische oder aromatische Reste sind und 
x, y und n gleiche oder verschiedene ganze f Zahlen s i nd • 
Die Herstellung von carboxylgruppenhaltigen Polyurehhan-Prfl 
polymeren mit verkappteri Isocyanatgruppen bietet die Mbgiich- 
keit, feste und f llissige Polymere zu erhalten, deren Carboxyl- 
gruppen mit Epoxygruppen reagieren kttnnen und deren Isocyanat-* 
gruppen nach dcr Abspaltung des Verkappungsmi t te Is mi t den Hy^ J 
drpkylgrupp^nv die nach der Reaktion der Carboxyle mit Epoxy-^ : 
gruppen -Jf rei *erden , oder mit anderen hydroxy lhai tigen Verbin- ^ 
dungen reagieren kUnnen. 

Eine andere besondere Eigenschaft dieser PrUpolymere ist:, dass 
die Carboxyl gruppen mit aminhaltigen Basen neutral isiert werdeii 
ktinnen, so dass man wasserlttsliche btite 

Produkte; erhMlt; die^mit anderen hydrbxylhaatigeri; Wasserlbs- 
lichen oder wasserdispergierbaren Produkten nach der Verdun- 
stung der Amine und nach Abspalt des Verkappungsmi tt els rea- 
gieren kttnnen. 

Mit den nach dera erf indungsgemttsseh Verfahreri hersteilbaren 
Prapolyihitfrert Iciann man iinter Veirwertuhg de r v Reak t i v i til t 'jfet r X;. 
Carboxy und die r Isocyanat gruppen \- 9 wttrmevernetzende Lacice % 
in WasserlOsung oder Wasserdispersion, In LOsung mit organischen 



VeJ^Unrn^ f t^f Zu^^ ^w^^at^^;i 

serlOslichen oder wasserverdQnnbaren Zustand und in festem Zu- 
stand setzen diese Produkte das Problem der Uraweltverschmtitzung 
deutlich herab. - - 



-/ 
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FUr die Herstellung von carboxylgruppenhaltigen Polyurethan- 

i 

Prapoiymeren mit verkappten Isocyanatgruppen kann man Di- und 
Polyisocyanate verwenden, wie z.B.: Toluylendiisocyanat (TDI); 
Xylylendiisocyanat (XDI); Diphenylmethyl-4,4 , -Diisocyanat ; 
Trysphenylmethyl^/V ,4» • -Triisocyanat ; Polyphenyl^-Polymethyl- 
isocyanat; Isophorondiisocyanat (IPDI) ; Ile^ame thylendiisocyanat 
(HMDI) ; 2, 2,4 (2 f 4,4) -Trisrae thylendiisocyanat (TMDI) ; Methyl- 
cyclohexyldiisocyanat ; Dicyclohexylmethyldiisocyanat ; Bis-(3- 
methyi-4-isocyanat-cyclohexyl)-raethan; 2, 2-bis- ( 4-isocyanat- 
cyclohexyl )-propan; Hexamethylendiisocyajiat-Biuret ; sowie 
andere Ve rbi ndungen mit mincies tens 2 NCO-Gruppen pro Molektll . 

Als Ca rboxy lgruppen-Baus te in verwendet man HydroxysMuren oder 
andere Verbiridungen; die mindestens elrie -OH und eine -COOH- 
Gruppe pro MolekUl enthalten, wie z.B. Glykols&ure ; Salizyl- 
sUure ; WeinsUure ; p-HydroxybenzoesMure ; DimethylolpropionsHure; 
Aepfelsaure; Ri z 1 nolsMure ; Phenylglykbi satire » 4 , 4-Bi s- ( 4-hydro- 
xyphenyl l-Pentari^^^ 

Um die carboxylgruppenhaltigen Prapolymere zu verkappen, ver- 
wendet man ein aktives WasserStoffatom enthaltende Verbindungen 
wie Phenol ; 2 , 4-Dii sobutylphenpl ; Kresol ; .Isooctylphenol ; p- 
tert^Bu£ylpheR mit einer 

>NOH-Gruppe wie; ^ Methylllthylkefcoxiw »^ Azetonoxim,; PyrMvaldehyd-l-O? 
oder ; cyclische Verbindungen mit einer ^CO^NHT-Gruppef v wie Pyrro- 
lidon. Piperiddn-2 ^ C-Caprolactara usw. . ^ ; . 

Die nachroigen^en sollen zur weiteren ErlHuterung 

der Erfindung dienen, ohn© sie in irgendeiner Weise zu beschrMo 
ken* 
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Bei spiel 1 

In einen 1,5 Liter Dreihals-Glaskolben init RUhrer, ; Thermometer 
und Rtlckflussktihler werden 

540 Telle Isophorondiisocyanat (IPDI) und 
183 Telle WeinsSure 

eingewogen: Def Ansatz wird auf 70°C geheizt. Dann werden 
277 Telle E-Caprolactam 

portionsweise zugegeben und die Teraperatur stufenweise bis 
140*C erhttht. 

Auf diese Weise erhMlt man ein carboxylgruppenhaltiges Poly- 
urethan^PrMpolymer mit verkappten Isocyanatgruppen mit <G j5< 
freiem -NCO, 10,2% verkapptem -NCp, einer Stturezahl von ca, 
135 und dera Erweichungspunkt von ca. 87°C. 

Dieses Prttpolymer, verdttnnt mit kleinen Mengen von; GlykolMthern 
oder Nischungen aus GlykplMtherri und Alkoholen und! ml t Ammoniak 
Aminen, Ami no- Alkoholen oder mit anderen stickstof fhaltigen 
Basen ncutralisiert bis zum pH-Wcrt von 7,5-8,5 1st in jedem 
VerhMltnis mit Wasser verdlinnbar. 

Die mit diesem PrMpolymer kombinierbaren Produkte werden Ubli- 
cherweise als Vernetzungspartner fUr Lackbindemittelsystema 
vervendtit . Es kttnnen geStttt igte Polyester-/ Abryl-V bzw. Epoxy- 
harze ! o.M. mit eiher Hydroxylxahl von 35 bis 200 uh<I einer 
Stturezahl von 3 bis ISO sein. 

Wenn die Stturezahl liber 30 liegt , sind diese Polykondensate : 
und Polymere nach Neutralisation mit geeigne ten Bas^eh voii- 
kocwneh wasserlttslich oder wasserdispergierbar. Diese Verbin- 
dungen sind rait denv im vo rat ehenden -Bei spiel 1 beschriebenen 
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carboxylgruppenhaltigen Polyuretan-PrMpolymer zur Herstellung 
wasserlttslicher Oder wasserdispergierbarer Lacke besonders ge- 
eignet. 

Venn die Saurezahl niedriger als 30 1st, erhalt man normaler- 
weise Polykondensate und Polymere, die in Kombination mit den 
im vorstehenden Beispiel 1 beschriebenen carboxylgruppenhalti- 
gen Polyurethan -PrMpolymeren zur Herstellung von IBsungsmittel 
haltigen oder pulverf Ormigen Lacken geeignet sind; Im letzteren 
Falle muss der Erweichurigspunkt des Polymers oder Polykondensa- 
tes liber 75°C liegen urn das Blockieren der Pulverlacke zu ver- 
meiden. ' . "■ ■ :1 -• . " ' • '~ 

Die gesHttigten Polyesterharze werden Ublicherweise durch Ver- 
esterung bzw. Umesterung, eventuell in Anwesenheit von Kataly- 
satoren, produziert. 

Die Acrylharze werden durch Polymerisation in Lttsungsmitteln 
oder in wMssriger Dispersion produziert. > 

Nachstehend einige Herstellbeispiele von Polykondensaten und 
Polymeren 

a) Man stellt aus 

73 ^ v : 

15 Teilen Aethylenglykol und ^ ^ 

12 Teilen Glyzerin ein wasserl^slichesjPolyes^er^ her 

: v,V'.v und *^^fc^e^ 55-6p;^; .•^•-v 

^ urid" ikch Neutralisation mit ausge- 

wk^ltin Bas^n voilkc^en wasserltJslich ist ." Dieses Produkt ' 
kann als Vernetzungspartner ftir wasserlbsliche oder wasser- 
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dispergierbare Lackbindemittelsysteme in Kornbination mit 
dem in Beispiel 1 beschriebenen carboxylgruppenhaltigen 
Polyu'rethan-Prapolimer in folgenden Zusammensetzungen ver- 
wendet werden: 

System A: 73 Teile Polyesterharz- 27 Teile Prapolymer (Fest 

, auf Fest) ' * . 

System B : 51 Teile Polyesterharz - 39 Telle Prapolymer - 
lO Teile Epoxyharz (mit EpoxyMquivalent 190) . 

b) Bin anderes Polyesterharz in Pul ver form ode r in Losungs- 
mitteln angelbst kann aus 

41 Teilen Neopentylglykol und " ' 

59 Teilen TerephthalsMure 

hergestellt werden. Dabei erhMlt man ein Produkt mit Hydro- 
xy! zahl von 45-5Q und . Saurezahl lO. • ; . : 

Dieses Produkt wird in Aethylglykolacetat und Xylol ange- 
ittst und in Kornbination mit dem in Beispiel 1 beschriebenen 
carboxylgruppenhaltigen Polyurethan-Prttpolymer in folgenden 
Zusammensetzungen verwend^t: 

System C: 75 Teile Po^Yeft^arf - 25 Tei^ Prapolymer (Feat 
auf Fest) • . ., ;V v .. ■ -/i'-y ■ ■ \ * 
■■ System D: 55 Telle Polyesterharz - 35 Teile Prapolymer - 

" - " ' i :-. > -/:v:h&>X^te J Ep<*^^¥:--t & ^. Epp^aquiwal ent 190 ) .:\. 



Di eselben lackbindemittelsysteme k^fnnen-. selbstverstandl ich 
auch al^ Trockensubstanz zui* Herstelliing yon Pulverlackeh 
verwendet werden. 
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c) Man stellt aus 

10 - 12 Teilen MethacrylsMure , 
16 - 20 Teilen Glycidylversatat , 
20 - 25 Teilen Styrol und 
45 - 55 Teilen Butylacrylat 

in einer 70&igen AnlBsung in Aethylglykolacetat , ein wasser- 
Ittsliches Acrylharz her. Man erhMIt ein Produkt mit Hydro- 
xylzahl 50 - 65 und SMurezahl 45 - .55, das nach Neutrali- 
sation mit geeigneten Basen vollkommen wasserlttslich ist. 
Dieses Produkt kann als Ve met zungspartne r ftlr wasserlbs- 
liche oder wasserdispergierbare Lackbindemit telsy sterae in 
^Combination mi t dem in Beispiel 1 be sch r i eben en carboxylgrupj 
haltigen Polyurethdh-Prapolymer in f olgendeh Zusammensetzun- 
gen verwendet werden: 

System E: 70 Teile Acrylharz - 30 Teile PrHpolymer (Fest 

. auf Fest) " '. > : 

System F: SO Telle Acrylharz - 40 Teile Prttpolymer - 10 
Telle Epoxyharz (mit EpoxyMquivalent ; 190) • 

d) Aehnlich stellt man aus 

8 - lO Teilen Butylacrylat, 
20 - '25 Teilen Styrol , 
; 20 - 25 Teilen Aethylacrylat , 
20 - 25 Teilen MetJiylmethacrylat , _ y . 

• r ;:-..2'- '^--5 -Meth^ciyl^ / •• V\- -^V^;.;-' '^U:-^'rr:;;''V; :/ '.'-' '-• 

5 ein in prganischen Lttsungsmitteln angelbstes Acrylharz her, 

Man erhMIt ein Produkt mit HydrQxylzahl 50 - 70 und satire- 
zahl lO — 15. Dieses Produkt kann als Vernetzupgspartner 

8 0 98 1 9/0533 
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fUn losungsraittelhaltige Lackbinderaittelsysteme in Kombi- 
rtation mit dem in Bei spiel 1 beschriebcnen carboxylgrup- 
penhaltigen Polyurethan-Prapolymer in foigenden Zusammen- 
aetzungen verwendet werden: 

System G: 66 Teile Acrylharz - 34 Telle PrMpolymer (Fest 
auf Fest) 

System H: 45 Teile Acrylharz - 45 Teile PrSpolymer - 

lO Teile Epoxyharz (mit EpoxyMquivalent 190) . 

Dieselben Lackbindenittelsysteme ktSnnen in einigen Fallen 
auch als Trockensubcitanz zur Herstellung von Pulverlacken 
verwendet werden. 

Vor Verwendung in flUssigen Lackbindemittelsystemen muss das 
carboxylhaltige Polyurethan-Prapolymer in Aethylglykolacetat 
angelttst werden. 

In Kombination mit hydroxy lgruppenhaltigen, wasserverdunnbaren 
Oder wasserdispergierbaren Polymeren oder Polykondensaten er- 
hHlt man Bindemittelsysteme fUr Wasserlbssliche Lacke, die beira 
Einbrennen (30 Min.) bei 180»C harte, gianzende, flexible Filme 
ergeben. . 

Aehnlich kann man das PrBpolymer mit organischen LOsungsmit- 
teln verdUnnen. mit lttsungsmittelverdUnnbaren , hydroxylgrup- 
penhaltigen Oder epoxydgruppenhalt-Lgen Polymeren und Polykon- 
densaten kombinieren und erhait Bindemittelsysteme fUrkoh- 
ventionelle Lacke. die sich beim Einbrennen <30 Min. ) bei 
180°C vernetzen. 
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Beispiel 2 

In einem 1, 5-Liter Glaskolben werden 
579 Teile Isophorondiisocyanat und 
195 Teile WeinsSure 

eingewogen. Dei- Ansatz wird auf 70*C gehelzt. Danh wird durch 
einen FUlltrichter portionsweise 
226 Telle Methylathylketoxim 

zugegeben und die Tempera tur auf 120»C gesteigert^ 

Auf diese Weise erhMlt man ein carboxylgruppenhaltiges Poly- 
urethan-Prapblymer mit verkappten Isocyanatgruppen, mit <O f S% 
f reiem -NCO . lO , 9* verkapptem -NCO, SSufezahl ca. 140 und Er- 
weichungspunkt ca. .75°C. 

Mit dies em Prapoiymer. verdtinnt und ncutralisiert wie in Bei- 
spiel 1 beschrieben, kann man wasserverdunnbare , wMrmehartende 
Lacke sum Eiribrennert < 30 Mini.) bei 1SO-C erhalten.: 

Aehnlich kann man das Prapoiymer mit organischen LtSsungsmitteln 
verdUnnen und losungsmittelverdUnnbare , bei 150-C hMrtbare Lack 
erhalten.:! .^^>v::- "V:;;.-''- ' ■"" ■' 'V 1" "•' \ ■ 

In festem Zustand kann das PrMpolymer in Kombination mit festen 
h^drpxylgjruppen^ fP^^i^PP^ll^*" Pol y me ^ 

■'^Wende^ ****** ' 

glMnzende , flexible Filme mit besonderem Runzeleffekt ergeben. 

Beispiel 3 

Nach dem in Beispiel 1 angegebenen Verfahren lMsst aich aus 
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589 Teilen Polymethylpolyphenylisocyanat mit einem NCO-Anteil 
von 30-32^, 

97 Teilen DinethylolpropionsMure und 317 Teilen £-Caprolacta 
ein carboxylgruppenhaltiges Polyurethan-PrMpolymer mit verkap 
ten Isocyanatgruppen herstellen. 

Dieses PrMpolymer enthMlt weniger als 0,5% freies -NCO, 11,8* 
verkapptes -NCO und hat eine SMurezahl von ca. AO. 

In Analogie acu den Angaben in Beispiel 1 kann man dieses PrM- 
polymer fUr die Herstellung von wasserlttslichen oder Ibsungs- 
mitt elhal t igen , bei 30 Min./180°C hMrtbaren Lacken verwenden, 

Beispiel A ■ 

Nach dero in Beispiel angegebenen Verfahren IMsst sich aus 640 
Teilen Polymethylpolyphenylisocyanat mit einero -NCO-Anteil 

von 30-32<t *• 

lOl Teilen Dimethylolpropionsfelure und 

259 Teilen wasserfrei em Pyrrol idon 

ein carboxylgruppenhaltiges Polyure than- PrMpolymer mit ver- 
kappten Isocyanatgruppen herstellen. 

Dieses PrMpolymer hat einen Anteil von weniger als O t 5< an 
freiem -TOCO, von ±2,7% an verkapptem -NCO und eine SMurezahl 

^von,aca.V:J-42^ v '^:-*'.f? =. -v-:*^. '•■ : .- n .- u '_. ■, m 

/'G«tfis?de^ 

Wasser^lO slicben, IbstJLhgsmi tt elhal tige^ -X ;.' ^ 
'tiftd Vi'fea^en iJicken veiniende Eiribrennen 
t . ji bei 2 20>°C hMrtbar sind. 



8 : 0 9fi 1 ° /05 3 : \ 



-14 
- - 



270861 1 



Beispiel 5 

Nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Verfahren lflsst sich aus 
605 Teilen Polymethylpolyphenylisocianat mit einem NCO-An- 
teil von 30-32*, 

109 Teilen wasserfreier GlykolsMure und # 
286 Teilen Piperidon-2 

ein carboxylgruppenhaltiges Polyurethan-PrMpolymer mit ver- 
kappcen Isocyanatgruppen herstellen. 

Dieses Pr»$olymer hat einen Anteil von werii jjer als 0 , 4% an 
freiem -NCO* von 12% an verkapptem - NCO und eitie SSUirezahl 
von ca . 80. 

Aehnlich wie in Beispiel 2 beschrieben kann dieses PrMpoly- 
mer flir die HerstelTlung von wasserlbslichen, lbsungsmi t tel- 
haltigen und festen Lacken verwendet werden, die durch Ein- 
brenneh hfirtbar sind. 

Beispiel 6 " '. * . 

In einen 1,5-Liter Dreihals-Glaskolben mit Rtthrer, Thermo- 

meter und RUckflusskllhler werden 

650 Teile Glyzerin und 

350 Telle Bernsteins&ureanhydrid 

eingewogen . Der Ansat z wird vorsichtig auf 130-14Q 0 C geheizt 
und die Teqiperatur geha.lten bis sich eine SMurezatil vonf^ai [fW' r 
^9^';iind^ 

Nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Verfahren IfiLsst sich aus . 
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199 Teilen des Produktes der oben erwShnten Reaktion, 
486 Teilen Toluylendiisocyanat und 
315 Teilen Cyclohexanonoxim 

ein carboxylgruppenhaltiges . Polyurethan-PrHpolymer mit ver- 
kappten Isocyanatgruppen herstellen.. 

• 

Dieses PrHpolymer hat einen Anteil von weniger als 0,5< an 
freiem -NCO, von 11,7* ah verkapptem -NCO, eine SMurezahl 
von ca. 78 und einen Erweichungspunkt von ca. 45°C, 
Es kann wie in den Beispielen 1 und 2 angeftthrt verwendet 
werden, . 
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